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O que sao coloides?

Solucoes

w . , . ~
lons e moléculas dispersos em solucéo

Aumento do tamanho
das particulas dispersas

— _
Hemacias — 6nm

Unica molécula de MM igual a

Particulas maiores que ions e
moléculas, poréem ndo grandes o
suficiente para formar um
sistema heterogéneo

Coloides

64500g/mol

2 nm a alguns pm

PRRira

Formacao de particulas grandes o
suficiente para formar um sistema
heterogéneo Bi,S; Ni(OH), AI(OH),

Precipitados
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Tipos de Coloides

SUBSTANCE A
LIQUID

NONE

All gases are mutually
miscible, so they do not
form any sort of colloid.
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Fog, hair sprays, clouds

Smoke, air parti

v
- -
h. -
. - RN

culates

EMULSION

Styrofoam, pumice

J

Pigmented ink, blood, paint

Gelatin, jelly

\

Cranberry glass
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Efeito Tyndall

Espalhamento de luz pela particulas em um coloide
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Coloides Liofilicos ou Liofdbicos

Liofilicos — apresenta afinidade pelo solvente
Liofobicos — nao apresentam afinidade pelo solvente

Quando solvente é agua — hidrofilicos ou hidrofébicos

Coloide Hidrofilico

Hydrophilic polar and charged groups on
molecule surface help molecule remain
dispersed in water and other polar solvents

( Like charges keep particles from colliding,

. . P sticking together, and growing large
Coloide Hidrofobico | enoughtosettie out of solution
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Coloides Liofilicos ou Liofdbicos

Liofilicos — apresenta afinidade pelo solvente
Liofobicos — nao apresentam afinidade pelo solvente

Micelas — Coloide Liofilicos

M CMC = concentrac¢do micelar critica

Hydrophobic Hydrophilic Cauda Cabega
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Mondémeros surfactantes Micelas

Micela normal Micela reversa



Estabilidade de Coloides

Sistema Estavel

Floculacao
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Estabilidade de Coloides

Particulas neutras
Forcas atrativas de van der Walls — agregacao
Repulsao estérica — estabilizacao

Agente estabilizante — macromoléeculas que se adsorvem na superficie das particulas

Repulsao estérica

-_-

Baixa concentracao de agente estabilizante — floculagcao por efeito de “ponte”




Estabilidade de Coloides

Particulas carregadas

Forcas atrativas de van der Walls — agregacao
Repulsao eletrostatica — estabilizacao

Estabilizacao eletrostatica



Interfaces Carregadas

Dupla Camada Elétrica

Potencial de Superficie
Potencial de Stern

Potencial Zeta
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Camada Difusa fons em
equilibrio
em solucao



Interfaces Carregadas

Particle surface
Stern plane

Surface of shear I
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define a estabilidade da particula



Medidas de Potencial Zeta

Inside of the cell (measurement container)
Sliding surface

lon diffusion layer containing
zeta potontal

lonic stationary bed
(Ionhdhwbod)“
Particles that are the object
of measurement

Aplica-se uma ddp, a particula se move em direcao ao polo de carga oposta

- , encial zeta
Mobilidade das particulas oc— P Ot, ,
viscosidade do meio




Estabilidade de Coloides

Particulas carregadas

Forcas atrativas de van der Walls — agregacao
Repulsao eletrostatica — estabilizacao
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Estabilizacao eletrostatica
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Formacao de Coloides

 Métodos de dispersao (top-down)
Pulverizacdo mecanica ’
Pulverizacao elétrica

Pulverizacao por Ultrasom it b

 Métodos de condensacao (bottom-up)

Reducéo _ @ HA\ P
Coprecipitacéo
Termodecomposicao 4 /W_ g I

Bottom Up



file:///home/grasseschi/Documents/Work/UFRJ/Gradua%C3%A7%C3%A3o/2018-2_IQG-112/Mix%20Oil%20and%20Water.mp4
file:///home/grasseschi/Documents/Work/UFRJ/Gradua%C3%A7%C3%A3o/2018-2_IQG-112/Ultrasonic%20Emulsification%20of%20Oil%20in%20Water%20(www.hielscher.com).mp4

Formacao de Coloides

 Métodos de condensacao (bottom-up)
Reducao
Coprecipitacao
Termodecomposicao

Nucleacao e Crescimento

Reversivel : Irreversivel

AG

Energia Livre de Gibbs
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Etapas : Etapas
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Nanoparticulas

Propriedades Fisicas:
- Alta area superficial
- Confinamento Quantico
- Propriedades oOpticas intensificadas
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- Alta condutividade elétrica \ / N CeQ
- Su perparamagnetismo Area Sug)gﬂ;:al Total Area Sggiri:zal Total Argg.soggi)rgga;n:gtal

Propriedades Quimicas:

- Afinidade a diferentes tipos de moléculas
- Podem ser hidrofilicas e hidrofébicas simultaneamente

- Biocompatibilidade

- Reconhecimento molecular

-Sondas e sensores




Nanoparticulas

ESCALA NANO

Hemacias

MNanotubo de
carbono

-planejamento quimico

Atomos e
moleculas

-explorar o efeito cooperativo entre as
unidades

- nao ha predominio das leis classicas ou
quanticas

0.1 1 10 100 1 10 100 ] 1
nandmetro (nm) micron (um) milimetro (mm

prefixo = nano — do grego “anao” . Sua notacdo é nmou 10°m



Nanoparticulas

Conhecidas desde a Roma antiga

Calice de Licurgo - 30 a.C. - Fabricado pelos
Romanos

Vitral da Catedral de Milao - 1480




Sintese de Nanoparticulas

Método de Turkevich

Proposta de esquema reacional do processo de formacao de AuNP em
meio aquoso.
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Grasseschi, D., tese de doutorado G768a, IS/USP Sao Paulo, 338p, 2015
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Nanoparticulas Metalicas

Cor x Tamanho

Extinction
70 100

Transmitted Ligth 60::
IR e O B
[6-1.02030405060708 8
= 40
TR
BEENEEEE
swEww. -
“)jw::
Diminuicao do Tamanho 003

) 30 400 50 60 70 80 90 100G

Wavelength / nm



Nanoparticulas Metalicas

uAg

d Pt
Cor x Forma

06 -

200 400 Bl LAL LY
wave length (nm)

increasing aspect ratio (1-10)

Nanobastoes de prata

21



Aplicacoes

» Nanobastoes de ouro para armazenamento de dados
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Zijlstra, P et al, Nature Lett, 2009, 459, 410-413



Terapia contra o cancer

2
R R /0)/ Enginecered Nanoparticles for Drug Delivery in Cancer
1 2 OQ Therapy
a Tianmeng Sun Yu Shrike Zhang, Bo Pang, Dong Choon Hyun Miasoxin Yang,
g + Q@ and Younan Xia*
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» Nanoparitucla de ouro
funcionalizados com anticorpos
ou proteinas especificas.

> Eliminando as células
cancerigenas.

Xia, y et al, Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 12320 - 12364



Nanoparticulas Magneticas

¢ ¢ e e/
Citrate | (.

/ . . Cltrate G
Fe(OH), MgNPs MghNPs
FeOOH

LNH}, + FEC|2 + FEC|3

r >200 nm r<20 B
multidominios magnéticos Monodominios magnetico Sintese por coprecipitacao

Nanoparticulas de Oxido de Ferro
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Nanoparticulas Magnéticas

molecular
imaging




Pontos Quanticos

Semicondutores fotoativos — fotoluminescentes

Tipo Il - VI - grupo 12 (Zn, Cd, Hg) + grupo 16 (S, Se, Te)
Tipo Il =V - grupo 13 (Al, Ga, In) + grupo 15 (N, P, As, Sb)
Tipo IV — VI - grupo 14 (Sn, Pb) + grupo 16 (S, Se, Te)

Sintese de PQ de CdTe

~ NaTe  (¢q(3-MPA). NaoH Cd(OAc)3

/f Nucleation 3-MPA

© ¢
°o CdTe QDs
@ . o 0
\ﬁ_DiffusiDnal 5.29
~ Growth Focusing © e ¢
o \\ Excitation: 365 nm



https://www.youtube.com/watch?v=MLJJkztIWfg

Pontos Quanticos
Sintese de QD de CdTe
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Pontos Quanticos

ITJAPPLIED
N A N O M AT E R I A L S & Cite This: ACS Appl. Nano Mater. XXXX, XXX, XXX-XXX Www.acsanm.org

Superparamagnetic Maghemite-Based CdTe Quantum Dots as
Efficient Hybrid Nanoprobes for Water-Bath Magnetic Particle
Inspection

Fernando Menegatti de Melo,*'® Daniel Grasseschi,"® Bruno B. N. S. Brandio,’ Ying Fu,’
and Henrique E. Toma™
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